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Abstract

Obtaining cut leather for leather goods through mixed tanning; organic and inorganic. It used 9 bovines (Bos-
indicus) Brahman skins, cut in half (18 bands), distributed in 3 treatments, 6 repetitions and modeled with
completely random design, carried out in a tanner. The Kruskal Wallis test was used for the statistical analysis
of checking the tensile strength, elongation, dry rub and shrinkage temperature, the tests were carried out in
the Tannery Laboratory of the College of Animal Sciences. Sensory tests of touch, carved effect, fullness and
softness were carried out by a judge. Treatment with a mimosa at 14%, record greater resistance to stress
(1142,48 N/cm2), better elongation percentage (68,75%), and lastometry (10,10 mm). The evaluation of the
sensory qualifications determined the highest scores in the treatment with a mimosa at 16%, the effect of
carving 4,67 and the roundness 4,5 points, reaching thus, qualifications of excellence according to the Spanish
Association in the Leather Industry: Standards Leather and footwear techniques 2a.ed. Barcelona, concluding
that these two treatments turned out to be the most appropriate. The production cost of the skins ranged
from 0,94 to 1,03 cents. /Ft2, which turns out to be competitive. It can be seen that the cost-benefit ratio was
higher in the treatment with 16% mimosa, reaching a value of 1,41, that is, for each dollar invested, there is
a utility of 41 cents. Recommended to use said treatment because it has high standards of sensory quality
and resistance in the skins, and as there are no statistical differences it is affirmed that the skins subjected to
this treatment have a uniform quality.

Keywords: Zootechnical Engineering, Cut Leather, Leather Goods, Organic and Inorganic Curtition, Bovine Skins.

Resumen

Obtencién de cuero tallado para marroquineria mediante una curticion mixta; organica e inorganica. Se utili-
zaron 9 pieles bovinas (Bos indicus) Brahman, cortadas a la mitad (18 bandas), distribuidas en 3 tratamientos,
6 repeticiones y modeladas con disefio completamente al azar, realizado en una curtiembre. Se utilizé la
prueba de Kruskal Wallis para el analisis estadistico de comprobacién de la resistencia a la tensién, elongacion,
frote en seco y temperatura de encogimiento, las pruebas se realizaron en el Laboratorio de Curtiembre de la
Facultad de Ciencias Pecuarias. Se realizaron ensayos sensoriales de tacto, efecto tallado, llenura y blandura,
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efectuadas por un juez. El tratamiento con mimosa al 14%, registro mayor resistencia a la tensién (1142,48
N/cm2), mejor porcentaje de elongacién (68,75 %), y lastometria (10,10 mm). La valoracién de las califica-
ciones sensoriales determind las puntuaciones mas elevadas en el tratamiento con mimosa al 16 %, el efecto
de tallado 4,67 y la redondez 4,5 puntos, alcanzando asi, calificaciones de excelencia segin la Asociacion
Espafiola en la Industria del Cuero: Normas Técnicas del cuero y calzado 2a. ed. Barcelona, concluyendo que
estos dos tratamientos resultaron ser los mas adecuados. El costo de produccion de las pieles oscilé entre
0,94 a 1,03 ctvs./pie?, el cual resulta ser competitivo. Se aprecia que la relacion beneficio costo, fue mayor
en el tratamiento con 16% de mimosa, alcanzando un valor de 1,41, es decir que por cada dodlar invertido,
hay utilidad de 41 centavos. Debido a que posee altos estandares de calidad sensorial y resistencia de las
pieles y al no existir diferencias estadisticas, recomendamos utilizar dicho tratamiento. Y se afirma que las
pieles sometidas a este tratamiento presentan calidad uniforme.

Palabras claves: Ingenieria Zootécnica, Cuero Tallado, Marroquineria, Curticion Organica e Inorganica, Pieles Bovinas.

Resumo

Obtencao de couro esculpido para artigos de couro por meio de um processo de curtimento misto; organico e
inorganico. Foram utilizadas nove peles bovinas Brahman (Bos indicus), cortadas ao meio (18 bandas), distri-
buidas em 3 tratamentos, 6 réplicas e modeladas com um desenho completamente aleatdrio, realizadas em
um curtume. O teste Kruskal Wallis foi usado para analise estatistica para verificar a resisténcia a tracdo,
alongamento, fricgdo seca e temperatura de encolhimento, os testes foram realizados no Laboratério de Cur-
tumes da Faculdade de Ciéncias Pecuarias. Testes sensoriais de toque, efeito de escultura, plenitude e maciez
foram realizados por um juiz. O tratamento de 14% de mimosa mostrou maior resisténcia a tracdo (1142,48
N/cm2), melhor porcentagem de alongamento (68,75%) e balastrosometria (10,10 mm). A avaliagdo das
notas sensoriais determinou as notas mais altas para o tratamento de 16 % mimosa, o efeito de escultura
4,67 e a redondeza 4,5 pontos, obtendo assim excelentes notas de acordo com a Associacao Espanhola da
Industria de Couro: Normas Técnicas para Couro e Calgcados 22 ed. O custo de producdo das peles variou de
0,94 a 1,03 ctvs./ft?, o que se revelou competitivo. Pode-se ver que a relacdo beneficio-custo foi maior no
tratamento com 16% mimosa, atingindo um valor de 1,41, ou seja, para cada dodlar investido, ha um lucro de
41 centavos. Devido aos altos padroes de qualidade sensorial e resisténcia das peles e a auséncia de diferengas
estatisticas, recomendamos o uso deste tratamento. E é afirmado que as peles submetidas a este tratamento
apresentam qualidade uniforme.

Palavras-chave: Zootecnia, Couro esculpido, Artigos de couro, Curtimento orgénico e inorganico, Couro bovino.

1.Introduccion

Los animales tienen un papel muy importante dentro del medio ambiente, pues estan presentes en la tierra
[1]. Una curtiembre o teneria es el lugar donde se procesan pieles, principalmente de ganado vacuno, aunque
en la actualidad existe la tendencia de utilizar pieles de ovinos, caprinos, especies marinas, entre otras como
alternativa del costo que en determinadas etapas del afio sobrepasa la inversion inicial, y se las convierte en
cuero, que posteriormente sera utilizado para la fabricacidon de calzado, tapiceria, vestimenta y marroquineria
[2]. A pesar de no ser una industria muy conocida a nivel nacional, la industria del cuero tiene relevancia en
la actividad econdmica del Ecuador. Se estima que son cerca de 60 curtiembres entre grandes, medianas,
pequefas y artesanales, las que existen en Ecuador; y otras 50 empresas y personas naturales proveedoras
de materia prima y quimicos asociadas al sector, beneficiando asi a miles de familias de manera directa e
indirectamente, permitiendo el desarrollo no solo local sino también a nivel de nuestro pais que requiere de
fuentes de trabajo urgente.

En el centro del pais una importante industria manufacturera correspondiente a las tenerias, dedicadas a la
transformacién de pieles de ganado vacuno y ovino, en material no putrescible Ilamado cuero, misma que es
utilizada en la elaboracién de distintos productos como calzado, prendas de vestir, carteras, billeteras, reves-
timiento para autos y muebles; etc., que son comercializados tanto directa como indirectamente es decir en
almacenes [3]. Debido a que, los procesos llevados a cabo en las tenerias son mayoritariamente artesanales,
se ha generado un problema relevante por el manejo inadecuado de los sistemas internos de produccién, lo
gue desemboca en alteraciones al ambiente y a la comunidad circundante. En términos resumidos, en una
curtiembre se procede a extraer el pelo de la piel, curtir con agentes de curtimiento para otorgar propiedades
fisicas al cuero, tinturar y engrasar la piel y acabar el cuero para proporcionar buen aspecto y tacto [4].

Las practicas internacionales en este tipo de industria han demostrado que es posible mejorar los sistemas de
produccién orientando a la aplicacién de técnicas de produccién mas limpia, lo que ha contribuido a la optimi-
zacion de los procesos a través de un control de variables de las distintas actividades operativas, permitiendo
ahorros en el consumo de insumos, recursos energéticos, sustitucion y/o recuperacion de insumos; asi como
la reduccién en la generacion de desechos sélidos, liquidos y gaseosos [5]. El curtido con taninos vegetales
consiste en el establecimiento de enlaces entre las fibras de colageno de la piel, lo que le confiere resistencia
al agua, calor y abrasion, es decir elevar las resistencias fisicas y las calificaciones sensoriales por lo que se
justifica la realizacién de la presente investigacion, ya que puede llegar a convertirse en una guia adecuada
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para estudiantes, artesanos y en fin para personas vinculadas con el sector curtidor que necesitan de materia
prima de alta calidad [6].

El presente estudio pretende lograr un cuero organico-inorganico, incrementar la economia del productor
mediante el uso eficiente de materias primas e ir generando asi tecnologias limpias en la produccidn de cueros
con el tanino de mimosa [7]. Se describirdan ademas las técnicas de produccién mas limpia aplicable a la
recuperacion de insumos y de recursos, presente en los efluentes liquidos provenientes de las etapas produc-
tivas de transformacion de la piel de ganado vacuno en cuero, la misma que, con los ajustes adecuados,
permitira reproducir los logros obtenidos, en otras empresas. Cabe sefalar que el presente estudio pretende,
ademas, ser una herramienta de referencia a ser aplicada en las empresas dedicadas al procesamiento de
pieles de ganado vacuno para la obtencién de cuero; es necesario mencionar ademas que lo referente a
Produccion mas Limpia aplicable al sector industrial en mencidon tomara como partida los puntos mas criticos
de contaminacion: Sulfuros, Cromo y malos olores, lo cual sera abordado en el presente proyecto. Esta basado
en el estudio inicial de [8].

2.Materiales y Métodos

Para evaluar la curticién combinando curtiente mimosa (14-15-16 %) mas 4% de cromo para marroquineria,
se utilizaran 18 bandas bovinas distribuidas en 3 tratamientos, con 6 repeticiones cada uno, las pieles fueron
adquiridas en el camal municipal [9].

2.1. Materiales

Pieles bovinas

Mandiles

Percheros

Baldes de distintas dimensiones
Mascarillas

Botas de caucho

Guantes de hule

Tinas

Tijeras

Cuchillos de diferentes dimensiones
Peachimetro

Termometro

Cronometro

2.2. Reactivos

e Tensoactivo

e Producto enzimatico igualem
e Enzimar

e Cal

e Sulfuro de sodio

e Cloruro de sodio

e Bisulfito de sodio

e Sulfato de amonio

e Producto rindente

e Acido férmico

e Mimosa

Cromo

Basificante

Formiato de sodio
Bicarbonato de sodio

Resina acrilica

Rellenante de faldas (nokotan Q7)
Estireno maleico

Anilina (beige)

Grasa Soft Leder HS 517

2.3. Equipos

Bombos de remojo curtido y recurtido
Maquina descarnadora de piel

Méaquina divididora

Méaquina escurridora y secadora al vacio
Maquina raspadora
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Mollizadora

Maquina de elongacién

Equipo de medicidn de la resistencia a la tensidn y porcentaje de elongacién
Pinzas superiores sujetadoras de probetas

3.Resultados

3.1. Resistencias fisicas del cuero bovino curtido con diferentes niveles de mimosa en
combinacioén con 4 % de cromo para cueros de marroquineria

3.1.1. Resistencia a la tension

Los valores medios determinados por la resistencia a la tension de los cueros bovinos no registraron diferencias
estadisticas ( P> 0,05), por efecto de la inclusién a la formula del curtido de diferentes niveles de mimosa;
sin embargo, de caracter numérico se aprecia cierta superioridad en el lote cueros curtidos con el 14% de
mimosa mas un porcentaje fijo de cromo (T1), puesto que las respuestas fueron de 1142,48 N/cm2, a conti-
nuacion se aprecian resultados de 1020,03 N/cm2, determinados por los cueros curtidos con el 15 % de
mimosa (T2), y finalmente los resultados mas bajos fueron los reportados por los cueros curtidos con 15% de
mimosa puesto que la resistencia a la tension media fue de 1017,14 N/cm2, como se describe en la Tabla 1.

Tabla 1: Resultados de los examenes de sangre.

Variable Niveles de curtiente mimosa EE Prob. Sig.

T1 (14%) T2 (15%) | T3 (16%)
Resistencia a la tensién, N/cm2 1142,48 a 1017,14 a 1020,03 a 107,73 0,65 ns
Porcentaje de elongacion, % 68,75 a 64,17 a 64,17 a 6,09 0,83 ns
Lastometria, mm, 10,10 a 10,04 a 10,07 a 0,02 0,13 ns
Resistencia al Frote en seco, ciclos 145,00 c 167,50 a 151,67 b 3,97 0,003 **

Nota. Promedios con letras iguales en la misma fila no difieren estadisticamente entre medias (P> 0.05), EE = Error esta-
distico, Prob = probabilidad.

3.1.2. Porcentaje de elongacion

La evaluacién estadistica del porcentaje de elongacién de los cueros bovinos no reporté diferencias estadisticas
entre medias de los tratamientos ( P<0,05), por efecto del curtido con diferentes niveles de extracto de mi-
mosa mas un porcentaje fijo de cromo (4 %), estableciéndose que numéricamente las respuestas mas altas
fueron registradas en el lote de cueros del tratamiento T1 (14%), puesto que los resultados fueron de 68,75 %;
en tanto que en los tratamientos T2 (15%) y T3 (16%), se presentd la misma respuesta de porcentaje de
elongacién y que correspondio a un valor promedio de 64,17%, como se ilustra en la Fig. 1.

69
68
67
66
65
64 I
64.17
63

61

PORCENTAIE DE ELONGACION, %.

14% 13% 16%
NIVELES DE CURTIENTE MIMOSA. %

Fig. 1: Porcentaje de elongacion del cuero bovino a diversos niveles de mimosa con 4% de cromo.
3.1.3. Lastometria

La evaluacion de la variable fisica lastometria no reporté diferencias significativas ( P> 0.05), por efecto de
del curtido con diferentes niveles de extracto de la mimosa mas un porcentaje fijo de cromo (4%), estable-
ciéndose sin embargo que numéricamente las respuestas mas altas se consiguid al aplicar 14% de mimosa
(T1), con resultados de 10,10 mm, a continuacién se aprecia la lastometria alcanzada en los cueros curtidos
con 16 % de mimosa (T3), puesto que los reportes fueron de 10.07 mm, mientras tanto que los registros mas
bajos fueron determinados en los cueros curtidos con 15 % de mimosa (T2), con valores de 10,04 mm.
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Es decir que, al aplicar niveles mas bajos de mimosa (14%), se consigue elevar la resistencia a la friccién del
cuero para que no se presente rotura del tejido fibrilar de la piel bovina y de esa manera resistan mejor al ser
frotadas con objetos extrafios y que simulan el efecto producido por el choque del articulo confeccionado con
otras superficies, sobre todo cuando son destinados a la confeccién de marroquineria en que las carteras,
bolsos son expuestos al roce con superficies rugosas.

Los resultados expuestos pueden ser explicadas segun lo que reporta [10]quien indica que por lo general las
condiciones de curticién al vegetal no logran igualar las condiciones de la curticion con cromo, pero para lo
cual se utiliza agentes curtientes auxiliares para poder mejorar las caracteristicas de curticion para obtener
cueros de mayor calidad, la tendencia es combinar extractos de mimosa con el curtiente universal cromo que
es considerado un producto muy eficaz pero que presentan un gran problema como es la contencién que
provoca su presencia en los residuos industriales (RILES); que inclusive en la legislacion ambiental vigente en
nuestro pais han llegado a vetarlo por completo; es decir que, no se permite su uso sin que la empresa cuente
con plantas de tratamientos de aguas que son muy costosas y muchas veces inaccesibles sobre todo para los
pequefios curtidores, los resultados en la Fig. 2.

10,15
10,13
10,11
10,09
10,07
10,05
10,03
10,01

9,99

9,97

-

LASTOMETRIA, mm

14% 15% 16%
NIVELES DE CURTIENTE MIMOSA, %

Fig. 2: Lastometria del cuero bovino a diversos niveles de mimosa con 4% de cromo.

3.1.4. Resistencia al frote en seco

En la evaluacion estadistica de la resistencia al frote en seco de los cueros bovinos se reportaron diferencias
altamente significativas (P<0,01), entre medias de los tratamientos por efecto de la curticion con diferentes
niveles de mimosa, estableciéndose las mejores respuestas cuando se curtié las pieles con el 15% de mimosa
(T2), con valores de 167,50 ciclos, y que descendieron a 151.67 ciclos cuando se curtio las pieles bovinas con
el 16% de mimosa (T2); mientras tanto que, las respuestas mas bajas fueron registradas al curtir las pieles
el 14% de mimosa (T1), con 145.00 ciclos.

Los resultados expresados en la presente investigacion de la resistencia al frote en seco de los cueros bovinos
curtidos con diferentes niveles de mimosa al ser comparados con la norma técnica IUF 450 (2002) [11] que
establece que los valores minimos deben ser 150 ciclos, con esto se evidencia que los tres tratamientos en la
presente prueba cumplen con este parametro es decir que los cueros bovinos logran cumplir con este para-
metro de calidad, y denotan que la curticidon con extractos vegetales es una técnica adecuada para lograr que
las diferentes capas del acabado se fijen a la piel y de esta manera al ser sometido a multiples fricciones con
fieltro seco.

Mediante el analisis de la regresion de la resistencia al frote en seco de los cueros bovinos que se ilustra en el
grafico 4-3, se establecid que los resultados se dispersan hacia una tendencia cuadratica altamente significa-
tiva (P= 0,03), y que establece que partiendo de un intercepto de 4195 inicialmente la resistencia al frote en
seco se incrementa a 57833 con el 15% de mimosa para posteriormente descender en 191667 al utilizar 16%
de mimosa. Ademas, se aprecia un coeficiente de determinacion (R2), de 53,01%, en tanto que el restante
46,99 % depende de otros factores no considerados en la investigacion como son la calidad de la materia
prima, que al ser un producto perecible puede presentar ciertas condiciones que le diferencias unas de otras.
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Fig. 3: Regresion de la resistencia al frote seco del cuero bovino a diversos niveles de mimosa con 4% de cromo.

3.1.5. Temperatura de encogimiento

La temperatura de encogimiento de los cueros bovinos curtidos con diferentes niveles de curtiente mimosa
registraron una temperatura mayor a 700C, en cada una de las repeticiones de los diferentes tratamientos,
por lo tanto se afirma que cumplen con las exigencias de calidad de la norma técnica IUP 24 (2002) [11],
donde se manifiesta que, este ensayo tiene la finalidad determinar la temperatura a la cual empez6 el enco-
gimiento de la probeta o muestra de cuero, colocada en un medio acuoso, a una temperatura de 70°C, después
experimentara un hinchamiento de la estructura fibrilar.

3.2. Calificaciones sensoriales del cuero bovino curtido con diferentes niveles de mi-
mosa en combinacién con 4% de cromo para cueros de marroquineria
3.2.1. Blandura

Los resultados en cuanto a la variable sensorial blandura fueron estadisticamente diferentes (P<0,01), mos-
trando significancias altas de acuerdo al criterio Kruskal Wallis, por efecto del nivel de curtiente mimosa apli-
cado a la férmula de curtido de los cueros bovinos destinados a la confeccién de articulos de marroquineria,
por lo que en los cueros curtidos con 14% de mimosa (T1), registraron los mayores resultados, es decir 4,50
puntos y calificacion excelente de acuerdo a la escala propuesta por [12] y que desciende a 3,50 puntos y
calificacion buena al utilizarse 15% de mimosa, mientras tanto que la blandura mas baja fue registrada en el
lote de cueros cutidos con 16% de mimosa (T3), puesto que las medias fueron de 2,33 y calificacion baja
segun la mencionada escala, detalles en Tabla 2.

Tabla 2: Resultados de los examenes de sangre.

Variable Niveles de curtiente mimosa EE Prob. Sig.

T1 (14%) T2 (15%) | T3 (16%)
Blandura, puntos 4,50 a 3,50 b 2,33 ¢ 0,27 0,0002 **
Efecto tallado, puntos 2,33 c 3,50b 4,67 a 0,30 0,0003 *x
Llenura, puntos 1,83 c 3,33b 4,50 a 0,29 0,0000 **
Tacto, puntos 4,67 a 3,67 b 2,33 c 0,26 0,0001 *x
Redondez, puntos 2,17 ¢ 3,33 b 4,67 a 0,29 0,0001 *x

Nota. Promedios con letras iguales en la misma fila no difieren estadisticamente entre medias (P> 0.05).

3.2.2. Efecto tallado

La variable sensorial efecto tallado de los cueros bovinos, entre los tratamientos presentaron diferencias alta-
mente significativas (P<0,01), por efecto de los porcentajes de curtiente mimosa empleados, presentando las
mejores respuestas con el curtido con 16% de mimosa, mostrando valores de 4,67 puntos y calificacidon ex-
celente de acuerdo a la escala propuesta por [12], mientras que al utilizar 15% de curtiente mimosa los
resultados descendieron a 3,50 puntos y calificacién buena segun la mencionada escala, finalmente los regis-
tros mas bajo de efecto tallado fueron registrados en el lote de cueros curtidos con los porcentajes mas bajos
de mimosa (14%), puesto que las calificaciones fueron de 2,33 puntos y condicién baja.



20 Publicare, 1(1) (2021)

3.2.3. Llenura

En la evaluacion sensorial de la calificacion de llenura de las pieles vacunas se reportaron diferencias altamente
significativas (P<0,01) entre medias, segun el criterio Kruskall — Wallis , por efecto de la curticién con dife-
rentes niveles de curtiente vegetal, estableciéndose las mejores respuestas cuando se curtid las pieles con el
16% de mimosa (T3), con ponderaciones de 4,50 puntos y calificaciones de excelente de acuerdo a la escala
propuesta por (Hidalgo, 2019), y que descendieron en el lote de cueros curtidos con el 15% de tara (T2),
hasta alcanzar medias de 3.33 puntos y calificacibn muy buena seguin la mencionada escala mientras tanto
que las respuestas mas bajas fueron registradas al utilizar en la curticién 14% de curtiente mimosa (T1), con
resultados de 1,83 puntos y calificacién baja.

3.2.4. Tacto

Es decir que la aplicacion en el curtido de 14% de mimosa en combinacion 4% de cromo se mejord el tacto
de las pieles bovinas, ya que es de conocimiento general que el curtido vegetal permite la conservacion de la
fibra del cuero y le incorpora ciertas caracteristicas de morbidez al tacto y elasticidad que son consecuencia
de los materiales y de los métodos de trabajo que se emplean. Lo que es corroborado con las apreciaciones
de (Cordero, 2011), quien manifiesta que la mimosa tiene una excelente resistencia a la luz ya que los taninos
son bastante dificil de oxidar, porque contiene poco acido galico libre, es también el extracto para el cual la
relacién tanino/no tanino es la mas alta con una fuerte acidez natural. Por eso es el tanino astringente del
mercado, que no desmejora la redondez o arqueo del cuero mas bien tiene la capacidad de penetrar en forma
adecuada en el entretejido fibrilar ocupando los espacios vacios sin sobresaturarlos de tal manera que no
afecta la curvatura natural y mas bien facilita el moldeo tanto en la confeccion del articulo como en el uso
diario. Los curtientes vegetales tienen la capacidad de producir cueros con tacto muy suave.

3.2.5. Redondez

La calificacion de redondez mas eficiente por efecto de los niveles de curtiente mimosa utilizados, se reportd
con el nivel 16% de curtiente mimosa que presentd una respuesta de 4,67 puntos y calificacidn excelente
segln la escala propuesta por (Hidalgo, 2019), seguido del nivel 15 % con valores de 3,33 puntos y condicion
buena frente al T1 (14%), que reveld un valor de 2,17 y condicion baja segun la mencionada escala.

3.3. Correlacion entre variables de las pieles caprinas curtidas con diferentes niveles
de mimosa en combinacion con curtiente sintético

Con la finalidad de identificar si existe correlaciéon entre todas las variables de estudio (H1: p=0), se utilizd la
matriz correlacion de Karl Pearson donde se puede deducir que los niveles de tanino mimosa influyen signifi-
cativamente en los resultados obtenidos tanto en los valores de las variables fisicas como también en las
calificaciones sensoriales reportandose las siguientes correlaciones en la Tabla 3. La correlacién existe entre
los diferentes niveles de tanino mimosa en combinacién con 4 % de cromo Yy la resistencia a la tension del
cuero bovino identifica una relacion negativa baja (r = -0,16), lo que nos indica que conforme se incrementan
los niveles de tanino mimosa en el curtido de las pieles bovinas destinadas a la confeccion de articulos de
marroquineria la resistencia a la tensién decrece en forma altamente significativa (P < 0,01).

Tabla 3: Analisis de correlacion entre variables de las pieles caprinas curtidas con diferentes niveles de mimosa en combi-
nacion con curtiente sintético.

Niveles Resistencia a Porcentaje de Resistencia Efecto
L. -2 al frote en Blandura | Tacto
de cera la Tension elongacion seco Tallado
Niveles de cera 1 ** *
Resistengia ala 0.16 1 ¥ ¥ % ¥ <%
tension !
PorcentaJ.e, de 0,48 0,13 1 ¥ <k *%
elongacion
Resistencia al -0,67 0,22 -0,22 1 *% %
frote en seco
Efecto tallado -0,7 0,28 -0,25 0,45 1 *
Blandura -0,39 0,01 0,01 0,13 0,34 1
Tacto -0,68 0,20 -0,43 0,40 0,46 0,31 1

Nota. * = 95%, ** = 99%.
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3.4. Analisis econémico

Para realizar la produccion de 18 cueros bovinos destinados a la confeccion de articulos de marroquineria se
reportd egresos por la compra de pieles, productos quimicos para cada uno de los procesos de transformacion
de piel en cuero alquiler de maquinaria y confeccion de carteras y billeteras valores de $155,87; $156,95 y
$158,95 al utilizar 14% (T1); 15% (T2) y 16% (T3), de curtiente vegetal mimosa en combinacion con 4% de
cromo respectivamente.

Una vez confeccionados los articulos de marroquineria para cada uno de los tratamientos se procedioé a su
comercializacion, asi como también el excedente de cuero que no fue utilizado en confeccidn, reportandose
ingresos de $202,25; $212,34 y $223,68 en el caso de los tratamientos T1; T2 y T3, en su orden, como se
indica en la Tabla 4.

Considerando un costo por pie cuadrado de $0,94; $1,03 y $0,96 para los tratamientos T1,T2 y T3; y una
venta estimada de 1,08 1,24 y 1,20 por pie cuadrado se establecié una relacién beneficio costo mayor en los
cueros del tratamiento T3 , ya que el valor fue de 1,41 es decir que por cada ddlar invertido se espera una
rentabilidad de 41 centavos y que desciende a 1,35 en los cueros del tratamiento T2, es decir una ganancia
del 35%, mientras tanto que la utilidad mas baja fue reportada por los cueros del tratamiento T1 Puesto que
la relacion beneficio costo fue de 1,30 es decir que por cada ddlar invertido se obtendra una utilidad de 30
centavos de ddlar.

Tabla 4: Andlisis de correlacidn entre variables de las pieles caprinas curtidas con diferentes niveles de mimosa en combi-
nacion con curtiente sintético.

Concepto Niveles de mimosa
T1 (14%) T2 (15%) T3 (16%)
Costo por piel de bovino (3 por tratamiento) $ 15,00 $ 15,00 $ 15,00
Pelambre $ 3,00 $ 3,00 $ 3,00
Productos para el remojo $ 2,69 $ 2,69 $ 2,69
Productos para el pelambre $ 3,27 $ 3,27 $ 3,27
Descarnado $ 1,80 $ 1,80 $ 1,80
Dividido $ 1,80 $ 1,80 $ 1,80
Curticiéon $ 3,00 $ 3,00 $ 3,00
Limpieza de restos de cal $ 0,44 $ 0,44 $ 0,44
Piquelado $ 2,58 $ 2,58 $ 2,58
Productos para la curticidn mixta (cr + mimosa) $ 21,55 $ 22,63 $ 24,15
Lavado $ 0,47 $ 0,47 $ 0,47
Escurrido $ 1,80 $ 1,80 $ 1,80
Rebajado $ 1,50 $ 1,50 $ 1,50
Neutralizado $ 6,21 $ 6,21 $ 6,21
Teflido y engrase $ 3,00 $ 3,00 $ 3,00
Productos para el tefiido $ 19,37 $ 19,37 $ 19,37
Productos para engrase $17,34 $17,34 $ 17,34
Secado al vacio $ 5,88 $ 5,88 $ 5,88
Molliza $ 1,80 $ 1,80 $ 1,80
Sopleteado producto ceroso, pintura palo de rosa y gris $ 3,60 $ 3,60 $ 3,60
Pinturas $ 6,15 $ 6,15 $ 6,50
Sopleteado laca al agua $ 3,60 $ 3,60 $ 3,60
Laca al agua $ 2,50 $ 2,50 $ 2,50
Prensado $1,20 $ 1,20 $1,20
Sopleteado laca final $ 2,40 $ 2,40 $ 2,40
Laca final $ 3,93 $ 3,93 $ 4,05
Confeccidn de articulos $ 20,00 $ 20,00 $ 20,00
Inversion total $ 155,87 $ 156,95 $ 158,95

De los resultados expuestos se aprecia que las rentabilidades van del 30 al 41 % como se aprecia en la Tabla
5 son bastante alentadores sobre todo tomando en cuenta la situacion actual de nuestro pais y la competencia
incontrolable del producto asiatico que no permite una competencia leal puesto que llega a costar precios
sumamente mas bajos, aunque su calidad es inferior y los problemas de salud que acarrea no es un inconve-
niente para su comercializaciéon. Sin embargo, logrando vencer estas dificultades se ha conseguido réditos
econdémicos positivos para la empresa.

Ademas, es necesario considerar el hecho de que al utilizar una curticion combinada cromo con curtiente
vegetal mimosa se consigue producir un cuero con una buena rentabilidad y en el cual se ha aplacado en algo,
la contaminacion por el cromo trivalente que se convierte en hexavalente y resulta nocivo para la salud.
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4.Discusiones y Conclusiones

La obtencidn del cuero tallado para marroquineria fue eficiente al realizar una curticion mixta organica e
inorganica, es decir la combinacidn de dos curtientes fortalece el tejido fibrilar para que soporte las multiples
presiones que se presentan en el momento del armado del producto final como son carteras, billeteras entre
otros, y que la belleza natural del cuero no se vea comprometida. El nivel mas adecuado de curtiente mimosa
fue el 14%, mas 5% de cromo, debido a que registré la mejor resistencia a la tension, (1142,48 N/cm2),
porcentaje de elongacion (6, 8,75 %), y lastometria (10,10 mm), que al ser comparados con las normas de
calidad de los organismos regladores cumplen ampliamente con los valores referenciales puesto que se alcanz6
cueros que soporten tensiones, alargamiento y fricciones sin detrimento de su calidad.

La valoracion de las calificaciones sensoriales del cuero bovino determind las puntuaciones mas elevadas en
el lote de cueros del tratamiento T3 (16%), debido que el efecto tallado y la redondez fue de 4,67 puntos
alcanzando calificaciones de excelente, asi como la redondez (4,50 puntos) es decir cueros que el artesano y
el consumidor final presenten una mejor aceptacion por este tipo de cueros.

El costo de produccidn del cuero oscildé entre $0,94 a $1,03, que resulta muy competitivo. Al determinar un
margen de rentabilidad del 15% se aprecia que se alcanzé una relacion beneficio costo mayor en el lote de
cueros curtidos con 16% de mimosa puesto que el valor fue de $1,41, es decir, que por cada dolar invertido
se espera una utilidad del $41, que resulta muy alentadora, sobre todo considerando la economia actual deL
Ecuador.

Los resultados de la presente investigacion son superiores a lo indicado por [13], donde se manifiesta que las
mejores respuestas de redondez se presentaron cuando se curtid las pieles con el 14% de curtiente vegetal
(tara), con ponderaciones de 4,67 puntos y calificacion excelente. Sin embargo, son similares a los reportes
de [14], quien al comparar diferentes curtientes entre ellos para registro obtuvo un valor promedio de 4,63
puntos y calificacion excelente. Asi como de [15], quien establecié las mejores respuestas cuando curtié las
pieles con el 14% de extracto de Tara (T2), cuyas medias fueron de 4,63 puntos, y calificacion excelente. Este
estudio tiene valores inferiores a los registros de [15] quien reportd las calificaciones mas altas al curtir las
pieles con 9% de curtiente vegetal Tara mas Granofin F90(T1), con 4,70 puntos y calificacion excelente.
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